Como otimizar processos através de catalisadores?

Neste contetido abordaremos:

Vocé sabe o que sao catalisadores e como ocorre sua utilizacdo para otimizar
processos industriais? Confira estas informacoes e muito mais neste artigo!

e O quesao catalisadores?
e Quaissao os tipos de catalise?

O que sao catalisadores?

Catalisadores sao substancias, naturais ou sintéticas, que atuam diretamente na
cinética das reacdes quimicas. Em geral, é possivel dizer que tais materiais aumentam a
velocidade da reacao e, desse modo, diminuem o tempo e a energia necessaria para que
0 processo quimico ocorra. Existem também casos em que é interessante retardar uma
reacao, caso haja beneficios relacionados as condicoes reacionais, facilidade de reacao
ou qualidade dos produtos gerados.

No entanto, em uma perspectiva mais aprofundada, os catalisadores interferem na
energia de ativacao necessaria para que uma reacao quimica especifica ocorra. Na
maioria dos casos, servem como forma de reduzir essa energia necessaria para que a
formacao de produtos ocorra.
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Com esse objetivo, os catalisadores podem diminuir a energia do estado de transicao,
em que os atomos ou moléculas estdo reunidos entre a formacao de produtos ou a
volta para a forma de reagentes. Nao soé isso, como também podem induzir rotas em
gue o mecanismo de reacdo ocorra de maneira mais fluida e eficiente. Ambas atuacoes
sao capazes de diminuir a energia de ativacio necessaria.

Em sintese, os catalisadores funcionam como facilitadores das reacoes, diminuindo o
ndamero de obstaculos e impedimentos durante a interacdo dos reagentes. Nesse
ponto, cabe ressaltar que a catalise nao interfere no equilibrio quimico estabelecido
no meio reacional, apenas no caminho cinético que leva a tal estado é afetado. No fim
do processo, os catalisadores podem ser recuperados, uma vez que nao sao
consumidos durante a reacao.

Quais sao os tipos de catalise?

Ha uma grande variedade de processos mediados pela acao de catalisadores, os quais
podem ser agrupados em algumas classes para facilitar a distincao entre eles. A
primeira classificacdo importante dentro do universo de catalisadores diz respeito as
diferentes fases existentes no meio reacional:

Catalise homogénea

Neste caso, tanto os reagentes quanto os catalisadores se apresentam na mesma fase,
o que permite facil interacdo entre ambos. E comumente utilizada em fase liquida, e
proporciona bons resultados de reacdes com condicées operacionais moderadas. Em
geral, os aspectos quimicos da reacdo ocorrem de forma mais definida e consistente
neste tipo de catélise.

Contudo, por se encontrarem na mesma fase, nem sempre é facil diferenciar e separar
o catalisador apds a reacdo. Tal complicacdo é ainda mais preocupante em grande
escala industrial, uma vez que pode requerer uma ou vdrias etapas apenas para
garantir a recuperacao satisfatéria dos catalisadores para reutilizacdo posterior.

Catalise heterogénea

J4 a catdlise heterogénea tém como caracteristica a presenca de duas ou mais fases no
meio reacional. Na maioria dos exemplos desta classe, o catalisador se apresenta na
fase sdlida, enquanto os reagentes estao em fase liquida ou gasosa. Para que ocorra, é
necessario que as moléculas de reagentes se liguem a superficie do catalisador,
fendmeno conhecido como adsorcdo. Tal interacdo entre fases deve ocorrer no
chamado sitio ativo, ou seja, pontos de afinidade entre o reagente e o catalisador, em
gue a reacao de interesse é facilitada. Em relacado a escala industrial, a utilizacdo da




catalise heterogénea é ampla, principalmente por conta da maior simplicidade para
recuperacao dos agentes cataliticos.

Quanto ao niimero de fases... prop P

Catalise Catalise
Homogénea Heterogénea

Reagentes e Catalisadores Reagentes e Catalisadores
na mesma fase em fases diferentes
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Por outro lado, os processos cataliticos podem ser classificados de acordo com a
natureza do catalisador ou a forma como este atua quimicamente. Nesse sentido, estes
sao alguns exemplos de diferentes formas de aplicacao da catalise:

Catalise acida e basica

Estas sdo formas distintas de catdlise (podem funcionar de maneira conjunta), que
dependem da natureza quimica do catalisador, seja ele uma base (doador de elétrons)
ou um acido (receptor de elétrons). Neste caso, o movimento dos elétrons, prétons e o
pH do meio sdo fatores extremamente relevantes para a ocorréncia das reacoes da
forma desejada. Em geral, busca-se formar um composto intermediario estavel, o qual
€ mais suscetivel a interacdo com outros reagentes.

Catalise metdlica

A catélise metalica esta diretamente relacionada a utilizacdo de ions metalicos como
catalisadores. Isso porque os metais podem se ligar momentaneamente em substratos
idbnicos para induzir determinada reacdo ou, até mesmo, proporcionar um meio
suscetivel para a ocorréncia de reacdes de oxirreducao, alterando seu préprio estado




de oxidacao. Muitas vezes, tal catélise pode ocorrer em conjunto com enzimas em
bioprocessos.

Organocatalise

Aqui compostos organicos, sem a presenca de metais, tém seu uso como catalisadores
de reacbes organicas. A grande inovacao deste método é a facilidade de obtencao e
manuseio dos catalisadores, além da possibilidade de realizar o processo catalitico em
condicoes de operacao mais brandas. Desse modo, a organocatélise é relacionada com
a implementacao dos famosos conceitos da Quimica Verde, os quais buscam tornar os
processos mais eficientes e menos nocivos ao meio ambiente.

Biocatalise

A biocatalise tem como principal caracteristica a utilizacido de meios biolégicos para
catalisar processos e reacoes quimicas. As células e enzimas sdao os principais
elementos utilizados como catalisadores. Nesse sentido, é possivel apontar que tais
métodos apresentam uma 6tima eficiéncia, boa seletividade (devido a estrutura do
sitio ativo de enzimas) e compactuam com a ideia da Quimica Verde. Por isso, este
ramo tem grande relevancia nas pesquisas atuais. Contudo, apesar do grande interesse
da industria por esse tipo de processo catalitico, ainda é dificil e custoso encontrar os
materiais e equipamentos necessarios.

Quanto a natureza do catalisador... prop P

Catalise Catalise
Acido/Basica Metalica

g Catalisadores sao g Catalisadores sdo ions
compostos acidos ou basicos metalicos
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Organocatalise Biocatalise ¢ :

Q Catalisadores sao compostos gCataIisadores sao células, enzimas
organicos (sem metais) e outros componentes biolégicos
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Como a Propeq pode te ajudar?

Se interessou pelo uso de catalisadores e deseja implementar esta solucdo em seu
processo? Ou ja tem uma rota consolidada e gostaria de otimizar sua producdo? A
Propeq, consultoria junior em Engenharia Quimica da Unicamp, estd aqui para te
ajudar! Clique abaixo e entre em contato com um de nossos consultores!

Entre em contato!
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